
Airparif ς Campagne de mesure à Neuilly-sur-Seine ς Septembre ς Octobre 2023 1 

 

  



Airparif ς Campagne de mesure à Neuilly-sur-Seine ς Septembre ς Octobre 2023 2 

   

SOMMAIRE 

 

INTRODUCTION ...................................................................................................................................... 3 

1 CAMPAGNE DE MESURE .................................................................................................................. 4 

1.1 ML{9 9b s¦±w9 59 [! /AMPAGNE DE MESURE ................................................................................................ 4 

1.1.1 Choix des polluants mesurés .............................................................................................................. 4 

1.1.2 tŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ŝǘ ƳŀǘŞǊƛŜƭ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ .................................................................................... 4 

1.1.3 tƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ....................................................................................................................... 5 

1.2 METEOROLOGIE ET QUALITE DE LΩAIR EN ILE-DE-FRANCE PENDANT LA CAMPAGNE DE MESURE ................................. 6 

1.2.1 Conditions météorologiques .............................................................................................................. 6 

1.3 ANALYSE DES RESULTATS .............................................................................................................................. 8 

1.3.1 Niveaux de dioȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ................................................................................................................ 8 

1.3.2 Niveaux de benzène ......................................................................................................................... 15 

1.3.3 Niveaux de PM10 et PM2.5 ................................................................................................................. 18 

2 CONCLUSION ................................................................................................................................. 25 

3 ANNEXES ........................................................................................................................................ 26 

3.1 ANNEXE 1 : INSTRUMENTATION DE LA CAMPAGNE DE MESURE ....................................................................... 26 

3.2 ANNEXE 2 : EMPLACEMENTS DES SITES DE MESURE ....................................................................................... 29 

3.3 ANNEXE 3 : DETAIL DES CONCENTRATIONS MESUREES EN DIOXYDE DΩAZOTE...................................................... 41 

3.4 ANNEXE 4 : DETAIL DES CONCENTRATIONS MESUREES EN BENZENE .................................................................. 44 

3.5 ANNEXE 5 : ESTIMATION DE LA CONCENTRATION MOYENNE ANNUELLE (METHODOLOGIE) ................................... 47 

 

 

  



Airparif ς Campagne de mesure à Neuilly-sur-Seine ς Septembre ς Octobre 2023 3 

INTRODUCTION 

 

La Ville de Neuilly -sur-Seine a engag® un vaste projet de r®am®nagement de lõavenue Charles -de -Gaulle 

(RN13), qui accueill e chaque jour un trafic de plus de 150  000 véhicules/jour réparti sur les 2  x 4 voies de 

lõaxe central. Le projet des Allées de Neuilly -sur-Seine vise à réinvestir les dix hectares des contre -allées de 

lõavenue Charles -de -Gaulle sur presque  deux kilomètres, entre la Porte Maillot et La Défense, pour en faire 

des lieux de promenade, des espaces de convivialité et  restaurer également les liens entre le nord et le sud 

de la Ville. Ce projet a fait lõobjet dõune concertation aupr¯s des Neuill®ens au printemps 2017 ainsi que 

dõune enqu°te publique en janvier 2018. Les travaux dõam®nagement de lõavenue Charles -de -Gaull e 

(RN13) ont débuté  en février 2019.  

La Figure 1 illustre les travaux réalisés et en  cours à la date de sortie du rapport (mai 2024) . 

 

Figure 1 - Calendrier  de travaux dõam®nagement de lõavenue Charles -de -Gaulle (RN13) 

Source  : https://www.neuillysurseine.fr/page/actualite -chantier -adn   

 

Depuis le début du projet d e réaménagement de la RN13, plusieurs campagnes mesura nt la qualit® de lõair 

ont été mené es par Airparif.  Le but étant de suivre le chantier de r®am®nagement et de voir sõil y a une 

amélioration des niveaux  de concentrations des polluants . Une première campagne a  été réalisé e en 2018 , 

avant démarrage des trav aux, pour r®aliser un diagnostic de la qualit® de lõair. Une seconde a  été réalisée 

en 2021 pour suivre le chantier, certains aménagements avai en t été fait s notamment au niveau des contre -

all®es. Lõann®e 2021 était  une année marquée par la crise sanitaire liée au COVID -19. Des restrictions 

gouvernementales ont eu pour effet une baisse du trafic routier, cõest donc dans ce contexte particulier 

que la seconde étude a été menée. La présente étude porte sur la campagne réalisée en 2023  afin 

dõ®tudier lõ®volution de la qualit® de lõair suite aux am®nagements r®alis®s depuis la derni¯re campagne 

menée en 2021. Les contres all®es de lõavenue Charles-de -Gaulle  étant  toujours en travaux , certains points 

de mesure ont été  toutefois d®plac®s par rapport ¨ lõ®tude pr®c®dente  faute de pouvoir les instrumenter . 

La fin d es travaux est annoncée pour fin 202 5. 

 

https://www.neuillysurseine.fr/page/actualite-chantier-adn
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1 CAMPAGNE DE MESURE 

1.1 Mise en ïuvre de la campagne de mesure 

1.1.1 Choix des polluants mesurés  

Lõobjectif de cette campagne est de poursuivre le diagnostic de la qualit® de lõair au fur et à mesure de 

lõavanc®e des travaux de requalification des contre -all®es de lõavenue Charles-de -Gaulles . Ces mesures  

permet tent  dõestimer les ®volutions depuis le diagnostic r®alis® en 2018, la dynamique temporelle et la 

variabilité spatiale des  concentrations des polluants dõint®r°t en proximit® au trafic routier, c'est ¨ dire le 

dioxyde d'azote ( NO2) le benzène (C 6H6) et les particules PM 10 et PM2.5. 

-  Les oxydes dõazote (NO et NO 2), dont la source principale est le trafic routier, 

proviennent ég alement des installations de combustion, telles que le chauffage 

résidentiel et tertiaire ou des sources de combustion industrielles  ; 

 

-  Le benzène (C 6H6), dont la source principale est le trafic routier, plus 

particulièrement par les véhicules à motorisati on essence dont les deux -roues 

motorisés. Il est également présent à proximité des zones de stockage et de 

distribution de carburants, comme les stations -services. Le benzène peut être 

également émis lors de la combustion de biomasse type chauffage au bois  

domestique  ; 

 

-  Les particules en suspension PM 10 et PM 2.5 sont principalement émises par les 

secteurs résidentiel et tertiaire (chauffage), le trafic routier (combustion et abrasion)  

et  les chantiers (PM 10 essentiellement).  

 

1.1.2 Période de mesure et matériel m is en ïuvre 

Les mesures ont été réalisées pendant 4 semaines du 18 septembre au 16 octobre 2023 , afin de prendre en 

compte un échantillonnage suffisamment large de conditions météorologiques (secteurs et vitesses de 

vent, conditions dispersives, températur eé). 

Le mat®riel de mesure mis en ïuvre comporte : 

-  Deux laboratoires de mesure  ®quip®s dõanalyseurs automatiques, permettant la 

caract®risation heure par heure de lõ®volution des concentrations en particules en 

suspension (PM 10, PM2.5) au plus près de la R N13 et au sein de la contre -allée  ; 

-  Onze  sites de mesure du dioxyde dõazote (NO2) et du benzène  (C 6H6) par tubes à 

diffusion passive , r®partis tout au long de lõavenue Charles -de -Gaulle ð RN13, de 

manière plus ou moins proche du trafic routier . Ce disposit if permet dõ®valuer la 

variabilit® spatiale ¨ lõ®chelle hebdomadaire des niveaux de dioxyde dõazote et de 

benzène.  

 

Les moyens de mesure de la qualit® de lõair utilis®s sont d®crits pour chaque polluant en ANNEXE 1. 
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1.1.3 Plan dõ®chantillonnage 

La Figure 2 pr®sente le plan dõ®chantillonnage des 11 sites instrumentés de tubes à diffusion passive , les 

emplacement s des laboratoires de mesure  (« A » en contre -allée  et « B » à proxim it® de lõaxe routier RN13) 

ainsi que la station de mesure permanente Airparif de Neuill y-sur-Seine1. Les hachures noires  ainsi que les 

traits en pointillés représentent les travaux  au cours de la campagne de mesure.  

 

 

Figure 2 : Carte de lõAvenue Charles -de -Gaulle ð RN13 à Neuilly -sur-Seine avec les 11 sites de mesure de dioxyde dõazote et 

de benzène et la position des laboratoires de mesure  instrumentés pour la mesure de particules.  [fond de carte  : Open Street 

Map]  

 

Les sites de mesure  équipés de tubes passifs ont été installés pour étudier la variabilité spatiale le long de 

lõavenue Charles de Gaulle. Par rapport ¨ la campagne de juin 2021, la plupart des  sites de mesure nõont 

pas chang é dõemplacement afin dõ®tudier lõ®volution des niveaux au regard des études précédentes :  

-  Aux entr®es et sorties de lõavenue Charles -de -Gaulle (sites n°1, 7, 8) 

-  Au niveau de lõavenue Charles -de -Gaulle (Sites n°6, 9 et les laboratoires de mesure  

A et B)  

Cependant certains sites ont dû  être déplacé s à cause des travaux  durant la campagne faute dõacc¯s 

aux emplacements permettant les instrumentations . Le site n°3 a ainsi été déplacé rue Sablonville car des 

travaux étaient  prévu s sur la Place du marché et la circulation sur la rue Madeleine Michelis jusquõ¨ la rue 

de lõEcole de Mars était  coupée .  

Les sites n°5 et 10 ont été  déplacés pour cause de travaux à hauteur des  anciens emplacements  mais ont 

les mêmes caract®ristiques permettant de caract®riser la qualit® de lõair respectivement au sein de la 

con tre -allée et à proximité du trafic routier de la RN13.   

Le site n°4 situé Place du Marché ét ait  plus proche de la RN13 durant la campagne de 2021, car celui -ci  a 

été  éloigné du trafic  à cause des travaux .  

Un probl¯me dõinstrumentation est survenu pendant la campagne , le site nÁ2 nõa donc pas pu °tre exploité  

durant  la campagne de 2023  (site implanté en 2021  au  47 avenue Charles de Gaulle ). 

                                                           

1 Station Airparif de fond située 11 rue du Commandant Pilot - 92200 Neuilly -sur-Seine 
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Un point supplémentaire  (n°1 bis) a été ajouté lors de la deuxième semaine de la campagne , le site n°1 

étant à proximi té de places  de parking pour deux roues motorisés . Ce point supplémentaire permet 

dõ®tudier lõinfluence potentielle des émissions spécifiques généré es par le parking de deux roues motorisés .  

Les deux laboratoires de mesure  ont été implantés de façon à car actériser la variabilité des particules PM2.5 

et PM 10 en  sõ®loignant  de la RN13 : le laboratoire de mesure  « A » est placé en contre -allée, et le  laboratoire 

de mesure  « B » au plus près du trafic routier de la RN13 . 

 

Les adresses et illustrations des site s sont précisées en ANNEXE 2. 

 

1.2 Météo rologie  et qualit® de lõair en Ile-de -France 

pendant la campagne de mesure  

1.2.1 Conditions météorologiques  

Les conditions météorologiques sont des facteur s important s de variations de s niveaux de polluants 

atmosphériques  en influençant la dispersion ou lõaccumulation des polluants émis. Plus les conditions sont 

dispersives, plus les niveaux de pollution observés sont faibles. Ainsi,  des conditions météo rologiques  

dispersives caractéris ées par du  vent fort ainsi que  de  la pluie,  peuvent atténuer les niveaux de  pollution  

dans lõair.  

Lõ®tude des secteurs de vents permettent dõidentifier les zones sous lõinfluence de sources sp®cifiques. Ils 

indiquent la provenance du vent, par exemple un vent de secteur nord provient du nord et se dirige vers 

le sud.  

La Figure 3 présente, pour la campagne de mesure et une période « moyenne » de 2010 à 2020, la 

fréquence des régimes de vent ainsi que les vitesses de  vent  : les secteurs en rouge indiquent les vents les 

plus faibles (vitesses de vent inférieures à 2  m/s), en orangé les vents dont la vitesse est comprise entre 2 et 

4 m/s et en jaune les régimes de vent les plus dispersifs (vitesses de vent supérieures à  4 m/s).  

 

a) Rose de s vent s du 18/09 au 16/10/2023    b) Rose de s vent s historique de 2010 à 2020  

Figure 3 :  Fréquence (en %) des vents observés à Montsouris (Paris 14 e), lors de la campagne (a) et sur un historique de 10 ans 

(2010-2020) [Source  : dõapr¯s Météo France]  

 

Sur lõensemble de la campagne, les vents sont essentiellement de secteur sud -ouest  avec des vitesses 

majoritairement comprises entre 2 et 4 m/s. Les conditions les plus dispersives sont observées durant  10 % du 

te mps, avec des vents dépassa nt 4 m/s. Secondairement, la campagne de mesure est marquée par des 

vents de secteur ouest. Au regard de lõhistorique (b), le r®gime de sud-ouest est surreprésenté au détriment 

des vents de secteur nord -nord -est, généralement plu s présents.  
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La Figure 5 illustre les roses de s vent s observ®es lors des quatre s®ries de mesure composant lõensemble de 

la campagne. Les roses de s vent s sont associ®es aux p®riodes instrument®es de tubes ¨ diffusion ¨ lõ®chelle 

hebdomadaire.  

Le vent vena nt du sud -ouest pr®domine et pr®sente lõessentiel des directions de vent durant les quatre 

semaines de mesure. Cependant, quelques spécificités selon les séries sont à noter. En effet, les conditions 

les moins dispersives sont observées lors de la deuxième  et la troisième série de mesure où les vitesses de 

vent sont plus présentes. De plus, pour la dernière semaine de mesure, le vent de sud -ouest prédomine 

toujours mais un vent dõest est aussi pr®sent avec 6 % de vent plutôt dispersifs.  

 

  

a) Rose de s ven ts du 18/09 au 25/09/2023    b) Rose de s vent s du 25/10 au 02/10/2023  

 

  

c ) Rose de s vent s du 02/10 au 09/10/2023    d ) Rose de s vent s du 09/10 au 16/10/2023  

Figure 4 : Fréquence (en %) des vents observés à Montsouris (Paris 14 e), lors des quatre séries de mesure  

 

Les précipitation s observées lors de la campagne de mesure s ont faible s sur les 4 semaines avec 30 mm . La 

grande majorité des précipitations sont observées lors de la première série de mesure (du 18/09 au 

25/09/2023), qui cumule 23 mm de pluie et des conditions de vent dispersives. A lõinverse, les deuxi¯me et 

troisième série présentent quasiment aucune précipitation  et des conditions favorables ¨ lõaccumulation 

des polluants dans lõair avec des vents souvent faibles (vent inférieur à 2 m/s).  
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1.3 Analyse des résultats  

Les résultats obtenus lors de la campagne de mesure ont permis de comparer les niveaux de qualité de 

lõair le long de lõavenue Charles -de -Gaulle ð RN13 ̈  dõautres niveaux de la r®gion parisienne, et dõ®valuer 

lõimpact du trafic routier fortement pr®sent et susceptible dõinfluencer les teneurs mesur®es. Cette partie 

présente les résultats par polluant étudié.  

 

Il est ¨ noter que durant la campagne de mesure, aucun d®passement du seuil dõinformation et de 

recommanda tions nõa ®t® observ® en r®gion Ile-de -France pour les polluants sõappliquant ¨ cette 

procédure 2 : dioxyde dõazote, particules PM10 et ozone . 

 

1.3.1 Niveaux de dioxyde dõazote 

Var iabilité spatiale des niveau x 

La variabilité spatiale des niveaux est évaluée à par tir de mesures réalisées par les tubes à diffusion  

instrumentés durant 4 semaines, du 18 septembre au 16 octobre 2023.  

 

La Figure 5 illustre la moyenne des résultats de NO 2 sur les 4 semaines de mesure, du 18 sept embre au 16 

octobre, en mettant en parallèle les secteurs de vent sur la période de mesure considérée (source Météo 

France, Paris -Montsouris).  

 

Figure 5 : Niveaux moyens de NO 2 et rose de s vent s sur l'ensemble de la campagne du 18 /09/23 au 16/10/23  

[source des données de vent  : Météo France] [fond de carte  : Open Street Map]  

Sur le secteur dõ®tude, les concentrations de NO 2 mesurées en moyenne sur la campagne sont très 

variables. Elles sont comprises entre 28 et 63  µg/m 3. 

                                                           

2 Un arr°t® interminist®riel d®finit la proc®dure dõinformation et dõalerte en cas dõ®pisode de pollution et organise les mesures 

d' urgence visant à informer les populations et réduire et/ou limiter l'émission des polluants dans l'atmosphère afin de limiter  les 

effets sur la santé (cf. arrêté interministériel du 07 avril 2016 et sa mise à jour). Cette procédure est déclinée par un arr êté 

interpr®fectoral pour lõċle-de -France (arrêté inter -préfectoral du 19 décembre 2016.)  
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Le site de mesure permanent dõAirparif situé à Neuilly -sur-Seine (11 rue du Commandant Pilot), mesurant  les 

niveaux de fond en NO 2 (¨ lõ®cart de lõinfluence directe des axes routiers), a enregistré une moyenne de 

31 µg/m 3 (site de Fond).   

Les concentrations en NO 2 sont plus ®lev®es en bordure de lõaxe RN13, au plus près des émissions du trafic 

routier. En sõ®loignant de celles-ci, une  décroissance des niveaux de NO 2 dans les contre -allées  est 

constatée  aussi bien sur la partie nord et sud de la RN13. Ainsi, le site n°9, proche du trafic routier , présente 

une concentration durant la campagne de 41  µg/m 3 alors que le  site 6, plus éloigné au sein de la  contre -

allée , enregistre une teneur de  NO 2 de 35 µg/m 3. De la même manière, cette décroissance est constatée 

¨ lõaide des sites n°5 et 10 implantés respectivement au sein de la contre -allée et à proximité du trafic routier 

de la RN13. Les teneurs de NO 2 au sein de la contre -allée sont ainsi inférieures durant la campagne 

dõenviron de 15 % à 20 % par rapport aux teneurs les  plus fortes mesurées au plus près du trafic routier.  Il est 

à noter que le site n° 10 présente les teneurs de NO 2 les plus élevées  de la zone dõ®tude compte tenu à la 

fois de la sortie de la couverture plus proche  (accumulation des polluants sous la couve rture)  et de la 

configuration de lõaxe. En effet, la topographie de lõaxe est ¨ hauteur du site nÁ10 en mont®e dans la 

direction de Paris du fait de la sortie de la couverture. Les émissions des véhicules dans une telle 

configuration sont dans ce contexte plus importantes (régime moteur plus élevé).  De plus, les travaux 

dõam®nagement de la voirie et de la contre-allée ne sont pas encore réalisés dans ce secteur accueillant 

ce site de mesure.  

A lõinverse, la teneur moyenne la plus faible est mesurée sur le s ite n°7 avec 28 µg/m 3. Ce site implanté sur 

la couverte de la RN13 est ainsi moins impacté par le trafic routier, seul le trafic routier de surface pouvant 

influencer  ce site. Cette zone dont la RN13 est couverte présente ainsi un niveau de NO 2 comparable  à ce 

qui est mesuré en situation  de fond.  Le site n°11 est également instrumenté sur la couverture de la RN13 

mais pr®sente un niveau moyen plus ®lev® que le site nÁ7 du fait de lõinfluence du trafic routier g®n®r® ¨ la 

fois par la partie aérienne de la RN 13 mais aussi de la rue du Ch©teau et lõAvenue de Madrid. Cette situation 

au -dessus de la couverture de la RN13 le préserve toutefois du flux principal de la RN13  et présente ainsi la 

teneur moyenne de NO 2 la moins élevée des sites instrumentés  après le si te n°7 . 

 

La Figure 6 présente l a hiérarchie de la moyenne de NO 2 mesure en moyenne lors de la campagne sur les  

sites de lõ®tude et les stations de r®f®rence du r®seau dõAirparif sur la m°me p®riode. De la même mani ère, 

la Figure 7 présente c ette hiérarchisation  pour la précédente campagne 2021.   

 

 

Figure 6 : Niveaux moyens de NO 2, du 18/09 /2023  au 16/10/2023  

[Stations de référence du réseau versus s ites campagne 2023]  
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Du fait du déplacement du site n°10 compte tenu des travaux au cours de la campagne de mesure, celui -

ci est plus proche de la sortie de la couverture de la RN13 et de lõaxe dont la topographie est en mont®e 

en direction de Paris. La hi érarchie est ainsi différente par rapport au site instrumenté en 2021  puisque ce 

nouvel emplacement présente la teneur la plus élevée et au -del¨ de la station de r®f®rence dõAirparif 

implant®e le long de lõautoroute A1 (Saint-Denis - 93). De la même manièr e, le déplacement du site n°5, en 

contre -allée , mais plus proche de la sortie de la couverture de la RN13 , présente comme le site n°10 des 

teneurs plus élevées que son emplacement précédent.  De plus, lors de la campagne de mesure, les travaux 

de la contre -all®e nõ®tait pas encore r®alis® induisant un trafic routier au sein de la contre-allée pouvant 

encore être important au regard des autres zones déjà aménagées.  

 

 

Figure 7 : Niveaux moyens de NO 2, du 01/06 au 29/06/2021  

[Stations  de référence du réseau versus sites campagne 2021]  

 

Afin dõ®tudier plus particuli¯rement lõinfluence des am®nagements r®alis®s entre les deux campagnes de 

mesure, le s sites n° 6 et 9 ont vu sur la période entre les deux campagnes la réalisation de s travau x 

dõam®nagement.   

Les aménagements de la contre -allée à hauteur du site de mesure n°6 lors de la campagne 2023 ont été 

réalisés comme cela est illustré à la Figure 8. Le site n°6 présente les teneurs de NO 2 les plus faibles de la 

zone dõ®tude pour les sites instrument®s le long de la RN13 ; seuls les sites sur la couverture de la RN13 

enregistrent des teneurs plus faibles.  Au regard d es sites de référence « Opéra  » et « Boulevard Soult  », ce 

site présente lors de l a campagne 2023 des teneurs de NO 2 à la fois significativement inférieur es à « Opéra  » 

et comparables à celles du «  Boulevard Soult  » alors quõen 2021 les concentrations y ®taient plus ®lev®es. 

    
a) Situation avant aménagement de la contre -allée    b) C ontre -allée aménagée lors de la campagne 2023  

Figure 8 : Illustration des aménagements de la contre -allée à hauteur du site n°6  
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Les sites n°1 et 1bis, pourtant éloignés de seulement quelques mètres, illustrent la décroissance des teneurs 

de NO 2 en sõ®loignant du trafic routier sur une courte distance. Le site nÁ1, le plus ®loign® de la RN13, observe 

des concentrations inférieures de 15 % par rapport au site n°1bis plus proche des émissions du trafic routier.  

 

Influence de la météor ologie sur les teneurs de NO 2 

Lõinfluence des conditions météorologiques peut être importante sur les niveaux de NO 2 mesurés lors des 

quatre séries de mesure. La hiérarchie des teneurs au cours de la campagne est ainsi à mettre en parallèle 

des conditions de dispersion plus ou moins favorable s ¨ lõaccumulation des polluants ®mis. Cette influence 

est mesur®e aussi bien ¨ proximit® imm®diate du trafic routier quõen situation plus ®loign®e au sein de la 

contre -allée .  

Ainsi, afin dõillustrer les variabilités  hebdomadaires des niveaux de NO 2, la Figure 9 présente la hiérarchie des 

teneurs selon les conditions de vent rencontrées lors des quatre séries pour les sites n°5 et 10, implantés au 

sud de la RN13, et les site s n°9 et 6, au nord de la RN13.  

 

La série 1 présente les teneurs les plus faibles alors que les conditions sont les plus dispersives avec les vents 

les plus forts (supérieurs à 4 m/s) les plus récurrent s de la campagne. Le brassage atmosphérique est de plus 

am plifié lors de cette semaine de mesure avec les précipitations les plus élevées. Ce constat est vrai pour 

lõensemble des sites. La hiérarchie des concentrations de NO 2 reste identique avec les niveaux les plus 

importants ¨ proximit® du trafic routier. Cõest lors de cette série de mesure que la différence entre les sites 

implant®s au nord et ceux au sud est la plus marqu®e avec des niveaux deux fois plus importants. A lõinverse, 

les s®ries 2 et 3 sont caract®ris®es par des vents faibles favorables ¨ lõaccumulation dans lõatmosph¯re des 

polluants émis. Les teneurs de NO 2 les plus élevées sont observées lors de la 3 ème  série alors que les vents les 

plus faibles (inférieurs à 2 m/s) sont les plus récurrents.  
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Figure 9 : Concentr ations moyennes en NO 2 mesurées  sur les sites n°5-10-9-6 sur la période de la campagne, et roses de vent 

associée s à chaque série de mesure  

 

Teneurs de dioxyde dõazote par rapport aux normes en vigueur   

Les réglementations françaises et européennes défini ssent, en mati¯re de qualit® de lõair ambiant, 

essentiellement des normes relatives à des niveaux moyens annuels. Afin de pouvoir situer les niveaux 

mesurés pendant les 4 semaines de mesure de la campagne par rapport à ces normes, il est nécessaire 

dõestimer quel serait le niveau moyen sur une période de 1 an.  

 

Les conditions météorologiques observées lors de la réalisation des séries de mesure ne sont  que 

partiellement repr®sentatives des situations ¨ lõ®chelle de lõann®e. Lõ®valuation de la concentration 

moyenne annuelle , ne peut ainsi se faire que par le biais dõun calcul prenant en compte la diff®rence entre 

les conditions météorologiques observé es lors des s®ries de mesure dõune part, et celles observé es tout au 

long de lõann®e dõautre part. Pour cela, les résultats annuels connus à partir des mesures réalisées en 

continu sur lõensemble des stations permanentes du r®seau Airparif sont utilis®s. Le niveau annuel ®valu® 

22
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repr®sente lõestimation la plus probable de la concentration moyenne annuelle du site de mesure qui aurait 

®t® obtenue si lõon avait surveill® la qualit® de lõair tout au long dõune ann®e. La concentration annuelle 

ainsi déterminée est nécessairement obtenue avec une incertitude plus forte que si les mesures avaient eu 

lieu toute lõann®e. Celle -ci provient non seulement de lõincertitude des appareils de mesure, mais 

également de celle associée au calcul qui permet de déduire la moyenne annuelle à partir des résultats 

de lõ®tude.  

La m®thodologie de lõestimation des concentrations moyennes an nuelles à partir des mesures réalisées lors 

des campagnes de mesure est détaillée en ANNEXE 5. 

 

Lõann®e consid®r®e pour lõestimation des moyennes annuelles est comprise entre le 01 novembre 2022 et 

le 31 octobre 20 23, intervalle incluant la période de mesure.  

 

La valeur limite annuelle actuelle est fixée à une teneur de 40  µg/m 3. La directive européenne relative à 

lõair ambiant est en cours de r®vision avec un seuil ¨ atteindre dõici 2030 de 20 µg/m 3. De plus, il e st à noter 

que les lignes directrices de lõOrganisation mondiale de la sant® (OMS), traduisant l'®tat des connaissances 

scientifiques actuelles concernant l'impact de la pollution de l'air sur la santé, recommande 3 un seuil de 

10 µg/m 3 pour le NO 2. 

 

A lõ®chelle annuelle  

 

Le Tableau 1 présente le code couleur associé au risque de dépassement de la valeur limite annuelle. Les 

bornes des diff®rentes couleurs sont d®termin®es en prenant en compte lõincertitude de lõestimation des 

moyennes annuelles.  

Lõincertitude associ®e ¨ lõestimation de la moyenne annuelle du NO2 est de 1 5 %. 

 

 

Tableau 1 : Code couleur associé au risque de dépassement de la Valeur Limite  

pour la concentration moyenne annuel le estimée en NO 2 

 

Le Tableau 2 présente par site de mesure, la moyenne observée lors de la campagne, la moyenne annuelle 

estim®e et son intervalle dõincertitude associ®e défini à 15 % .  

                                                           

3 Bien que les lignes directrices ne soient pas juridiquement contraignantes, elles apportent une base factuelle aux décideurs 

dans la définition de normes et objectif s qui seront eux juridiquement contraignants pour la gestion de la qualité de l'air, 

comme les réglementations françaises et les directives européennes. Elles apportent un référentiel commun au niveau 

international et permettent des comparaisons malgré des  règlementations nationales différentes  
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Tableau 2 : Moyennes de concentrations en dioxyde dõazote pendant la campagne de mesure du 18/09 au 16/10/23, 

moyennes annuelles estimées et incertitudes associées sur les sites dõ®tude de lõavenue Charles -de -Gaulle ð RN13 à Neuilly -

sur-Seine 

 

Parmi les sites instrumentés, seul le site n°10 présente un risque «  certain  » de dépassement de la valeur limite 

annuelle en NO 2. Il sõagit dõun site plac® ¨ proximit® imm®diate de la RN13 et dans une configuration 

spécifique (sortie de la couverture de la RN13 et to pographie de lõaxe en mont®e). En sõ®loignant de la 

proximité de la RN13, le risque de dépassement est «  peu probable  » comme cela est illustré par le site n°5 

dont lõestimation de la moyenne annuelle est de 38 Õg/m3. Il est à noter que les travaux à haute ur de ces 

sites de mesure nõ®taient pas encore r®alis®s lors de la campagne de mesure. De la m°me mani¯re, lõeffet 

de lõ®loignement de la RN13 est mis en relief avec le site nÁ6, instrument® sur la contre-allée, qui ne présente 

« pas de risque  » de dépasse ment alors quõau plus pr¯s de la RN13 (site nÁ9) le risque est plus ®lev® m°me 

sõil nõest que ç peu probable  ».  

Au regard de la valeur limite ¨ respecter dõici 2030, lõensemble des sites de mesure pr®sente des teneurs 

annuelles estimées au -delà du seuil f ixé à 20 µg/m 3. 

 

A fortiori, la recommandation de lõOMS ®tablit ¨ 10 Õg/m3 est d®pass®e sur lõensemble des sites 

instrument®s. Ce d®passement nõest pas sp®cifique ¨ la zone dõ®tude puisque la quasi-totalité de 

lõagglom®ration parisienne pr®sente un d®passement de ce seuil.  
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1.3.2 Niveaux de benzène   

Le benzène ð Concentrations observées  

La Figure 10 illustre la moyenne des résultats de benzène pendant les 4 semaines de mesure, du 18 

septembre au 16 octobre  2023, en metta nt en parallèle les secteurs de vent sur la période de mesure 

considérée (source Météo France, Paris -Montsouris).  

 

Figure 10 : Niveaux moyens de benzène et rose de s vent s sur l'ensemble de la campagne du 18/09 au 16/10/2023  

[sourc e des données de vent  : Météo France] [fond de carte  : Open Street Map]  

 

Les concentrations moyennes en b enzène mesurées sur chacun des sites sont comprises en moyenne sur la 

période de la campagne entre 1.6 et 3 µg/m 3.  

Comme pour le dioxyde dõazote, le site n°10 présente la teneur moyenne de benzène la plus forte. La 

proximit® au trafic routier de la RN13 et la configuration de lõaxe (sortie de la couverture et topographie en 

mont®e) engendre des ®missions plus ®lev®es que sur le reste de la zone dõ®tude. En sõ®loignant de lõaxe 

(site n°5) , la teneur de benzène diminue (2.7 contre 3 µg/m 3) du fait de lõ®loignement au trafic routier. 

Toutefois, malgré cette baisse, la concentration moyenne de benzène durant la campagne reste 

relativement importante notammen t au regard des autres sites de la zone dõ®tude. La contre -allée à 

hauteur de ces sites de mesure nõ®tait pas encore am®nag®e, entrainant potentiellement plus de trafic 

que sur les zones déjà aménagées.  

 

De mani¯re g®n®rale, lõ®loignement au trafic routier de la RN13 entraine des niveaux de benzène plus 

faibles au sein des contre -allées  dõenviron 10 %. Toutefois, tr¯s ponctuellement ce constat nõest pas vrai 

lorsquõune source dõ®mission est présente au sein de la contre -allée comme cela est le cas sur le si te n°1 

implant® ¨ proximit® imm®diate dõune zone de parking pour deux roues motoris®s. Ces véhicules 

engendrent  des émissions de Composés organiques volatils (COV), dont le benzène, importante s en 

comparaison des autres véhicules. Ainsi, très localement le  niveau de benzène peut être légèrement plus 

important quõun site plus proche de la RN13, comme cela est le cas entre les sites nÁ1 et 1bis. Cet impact 

est toutefois très localisé au plus près des deux roues motorisés.  

 

Enfin, contrairement au dioxyde dõazote, les sites implantés sur la couverture de la RN13 ne présentent pas 

les teneurs de benzène les plus faibles.  Le trafic routier de surface , dans un contexte de réalisation des 
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travaux à proximité de ces sites de mesure, peut entrainer des émissions de b enzène plus élevées  compte 

tenu de s condition s de circulation  congestionné e, condition favorable aux émissions de ce polluant.  

 

Le d®tail des mesures hebdomadaires de benz¯ne est pr®sent® dans lõANNEXE 4.  

 

La  Figure 11 et la Figure 12 présentent le classement des sites des campagnes de 202 3 et de 20 21.  

 

La campagne de mesure 2023 a connu des niveaux moyens de benzène plus élevés qu e lors de la 

campagne 2021. Ce constat est également vrai pour les mesures réalisées sur les sites de référence du 

r®seau Airparif. Cela peut sõexpliquer par des conditions météorologiques moins propices à la dispersion 

des émissions durant la campagne de 2023 et par un trafic routier moindre en 2021 du fait de la période de 

restriction liée au COVID -19. 

 

En ANNEXE 4 sont présenté es les concentrations moyennes en benzène sur la campagne, en µg/m 3 sur les 

stations de r®f®rence du r®seau Airparif. Lõaugmentation des niveaux est aussi observée sur les stations de 

mesure permanentes dõAirparif : en 2021 la station de la place Victor Basch (14ème ) relevée en niveau 

moyen de 1.7 µg/m 3, et en 2023 2.4 µg/m 3. Aussi, la station RN2 en 2021 observée 1.0 µg/m 3 contre 2 .2 µg/m 3 

en 2023. Les forts niveaux de benz¯ne peuvent donc sõexpliquer par des niveaux dans lõagglom®ration 

parisienne sur cette période.  

 

 

Figure 11 : Niveaux moyens de benzène , du 18/09 au 16/10/2023  

Contrairement à la campagne  de 2021, le site n°6 présente les teneurs de benzène  les plus faibles de la 

zone dõ®tude lors de la campagne 2023. Les aménagements de la contre -allée (cf. illustrations Figure 8) 

peuvent expliquer ce résultat ave c un trafic routier au sein de la contre -allée moins important et des 

conditions de circulation plus fluide s. 
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Figure 12 : Niveaux moyens de Benzène , du 01/06 au 29/06/2021  

Teneurs de benzène par rapport aux normes en vigueur  

Lõincertitude de lõestimation des moyennes annuelles sur les sites de mesure au sein de la zone dõ®tude est 

de 1 7 % pour le  benzène . 

 

Le Tableau 3 regroupe les moyennes mesurées pendant la campagne, ainsi que les moye nnes annuelles 

estimées concernant le benzène . 

 

Tableau 3 : Moyennes de concentrations en benzène  pendant la campagne de mesure du 18/09 au 16/10/23, moyennes 

annuelles estimées et incertitudes associées sur les sites dõ®tude de lõavenue Charles -de -Gaulle ð RN13 à Neuilly -sur-Seine 

 

Au regard de la valeur limite fixée en moyenne annuelle à 5 µg/m 3, lõensemble des sites de mesure 

pr®sentent des teneurs largement inf®rieures comme cela est le cas sur lõensemble de lõIle-de -France.  

Concernant lõobjectif de qualit® d®fini ¨ 2 Õg/m3, ce seuil est ®galement respect® sur lõensemble des sites 

instrument®s aussi de la zone dõ®tude définie dans le périmètre de la RN13 à Neuilly -sur-Seine.  

9-Route 6-Contre-allée 
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1.3.3 Niveaux de PM 10 et PM2.5 

PM10 ð PM2.5 : Concentratio ns observées   

Le Tableau 4 pr®sente les r®sultats concernant lõ®tude des particules PM10 et PM 2.5. Pour rappel, le 

laboratoire de mesure « B » a ®t® plac® sur lõavenue Charles -de -Gaulle ð RN13 en situation de proxi mité a u 

trafic routier  et le laboratoire de mesure « A » en contre -all®e de lõavenue Charles de Gaulle. Les percentiles 

25 et 75 correspondent aux premier et troisième quartiles entre lesquels on retrouve 50  % des données. La 

médiane correspond à la valeur  qui s®pare la moiti® inf®rieure de la moiti® sup®rieure de lõensemble des 

donn®es mesur®es du polluant concern®. Lõ®cart-type correspond ¨ la dispersion de lõensemble des 

donn®es autour de la moyenne, plus lõ®cart-type est faible plus la dispersion est pe tite.  

 

Statistiques (ȋg/m3) 

 

Laboratoire « B »  

Proximité trafic RN13  

PM10 

Laboratoire « B »  

Proximité trafic RN13  

PM2.5 

Laboratoire « A » 

Contre allée  

PM10 

Laboratoire  « A » 

Contre allée  

PM2.5 

Moyenne horaire  24 9 23 9 

Minimum horaire  4 0 3 0 

Percentile 25  14 5 14 5 

Médiane  22 7 21 8 

Percentile 75  30 12 29 12 

Maximum horaire  102 27 94 33 

Ecart -type  13 5 12 5 

     

Tableau 4 : Concentrations moyennes en PM 10 et en PM 2.5, en µg/m 3 

 

Les différentes statistiques sur les concentrat ions en PM 10 relevées à proximité de  la RN13 sont plus élevées 

que celles enregistrée s à hauteur de la contre -allée, ce qui illustre la diminution des concentrations en 

particules lorsquõon sõ®loigne de cet axe routier . Cette  diminution est toutefois moins  importante que pour 

le dioxyde dõazote, les ®missions de particules li®es au transport routier ®tant moins pr®pond®rantes pour 

les particules.  

 

La variabilité des concentrations horaires en PM 10 et PM 2.5 le long de lõavenue Charles -de -Gaulle est 

représen tée sur la  Figure 13. Sur ce tte figure se trouvent les données en PM 10 et PM 2.5 des campagnes de 

2018, 2021 et 2023  illustr®es ¨ lõaide de boîtes à moustaches présentant les résultats des relevés horaires en 

partic ules PM10. Celles -ci  montrent des profils relativement similaires entre le site «  route  » et le site « contre -

allée  » avec cependant des moyennes, médianes, quartiles et valeurs maximales supérieures sur le site 

« route  ».  

Il est à noter que la différence  de niveau de particules PM 10 entre le site de proximité à la RN13 et celui de 

la contre -allée est plus marquée lors de la première campagne de mesure menée en 2018. Depuis la 

campagne 2021, les teneurs sont plus homogènes même si les concentrations resten t légèrement 

supérieures à proximité du trafic routier de la RN13.  
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a) Période du 18/09/2023 au 16/10/2023  

b) période du 01/09/2018 au 07/10/2018    c) période du 01/06/2021 au 29/06/2021  

Figure 13 : Boites à moustaches des conce ntrations horaires en PM 10 et PM 2.5 (en µg/m 3) lors des campagnes de mesure de 

2023 (a) , 2021 (c)  et 2018  (b)  

 

PM10 ð PM2.5 : Comparaison avec les stations de référence du réseau Airparif   

Particules P M10 

La  Figure 14 et la Figure 15 présentent les moyennes des concentrations  en PM 10 durant la campagne de 

mesure  2023 ainsi que durant la campagne de 2021  pour les laboratoires de mesure  ainsi que pour le  réseau 

de station s per manentes Airparif.  
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Figure 14 : Moyennes en PM 10 (en µg/m 3) sur les laboratoires de mesure instrumenté s lors de la campagne, et sur les stations du 

réseau Airparif, période du 18/09/202 3 au 16/10/2023  

 

 

Figure 15 : Moyennes en PM 10 (en µg/m 3) sur les laboratoires de mesure instrumentés lors de la campagne, et sur les stations du 

réseau Airparif, période du 01/06/2021 au 29/06/2021  

 

Hormis pour la station de lõautoroute A1 présentant un niveau moyen similai re lors des deux campagnes de 

mesure,  les concentrations moyennes en PM 10 sur les stations de références Airparif sont plus importantes  

durant la campagne 2023. A lõinverse, les teneurs relev®es ¨ hauteur des laboratoires de mesure sont plus 
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faibles en 202 3 quõen 2021. Lõ®volution des concentrations de particules PM10 entre les deux campagnes 

sur les laboratoires de mesure est ainsi différente de celle observée sur le réseau de mesure Airparif.  

Cette diff®rence dõ®volution peut °tre li®e aux am®nagements réalisés de voirie de la RN13 et de la contre -

all®e entre les deux campagnes limitant lõimpact du trafic routier  et de lõinfluence de moindres travaux 

dõam®nagement dans le p®rim¯tre des laboratoires de mesure. 

 

Par rapport à la situation de fond (Station Pa ris 18ème ), les concentrations de PM 10 relevées par les 

laboratoires de mesure sont toutefois légèrement plus ®lev®es du fait de lõimpact du trafic routier g®n®r® 

par la RN13.  

Particules PM2.5 

La Figure 16 et la Figure 17 représentent les moyennes des concentrations en PM 2.5 durant la campagne de 

mesure 2023 ainsi que durant la campagne de 2021 . 

 

 

Figure 16 : Moyennes en PM 2.5 en µg/m 3 sur les stations mobiles de la campagne, et sur les stations du réseau Airparif, période 

du 18/09/2023 au 16/10/2023  

 

Les stations de proximité au trafic routier ont relevé des concentrations en PM 2.5 plus importantes que les 

stations de fond, les émissions du trafic routier influençant les concentrations en PM 2.5. 

Si les stations de référence du réseau Airparif enregistrent des  niveau x moyen s de PM 2.5 plus élevé s lors de 

la campagne 2023, cela nõest pas le cas pour les données relevées au laboratoire de mesure instrum enté 

au sein de la contre -allée. Le niveau moyen est identique sur les deux campagnes avec 9 µg/m 3. Lõ®volution 

des concentrations entre les stations de référence et le laboratoire de mesure de la contre -allée est ainsi 

diff®rente. Lõimpact du trafic routier semble ainsi plus faible par rapport à 2021 au sein de la contre -allée 

du fait des aménagements réalisés entre les deux campagnes.   

Des mesures compl®mentaires ont ®t® r®alis®es lors de la campagne 2023 avec lõinstrumentation dõun 

laboratoire mobile à proximité du trafic routier de la RN13. La teneur moyenne est relativement faible et 

similaire à celle relevée au sein de la contre -allée.  
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Figure 17 : Moyennes en PM 2.5 en µg/m 3 sur la station de Neuilly -sur-Seine (contre -allée),  et sur les stations du réseau Airparif, 

période du 01/06/2021 au 29/06/2021   

 

 

Variabilité journalière  

La Figure 18 présent e le profil journalier moyen durant la campagne de mesure. Les zones colorées autour 

de ch aque  point  est lõintervalle de confiance ¨ 95 % de la moyenne.  

 

Figure 18 : Évolution temporelle des concentrations en PM 10 et PM 2.5 au niveau de la RN13 et de la contre -allée, selon les 

heures de la journée, sur la période du 18/ 09/2023 au 16/10/2023  

 

Les niveaux de particules  PM10 et PM2.5 prélevés au bord de la RN13 et en contre -allée ont des profils 

journaliers très comparables . La dynamique des données horaires  est similaire avec un même profil de  

maxim um  de concentrations aux  heures de pointes de trafic d u matin et du soir . Tandis que le profil horaire 

des  niveaux de PM 10 est dynamique , celui  des PM 2.5 lõest moins.  

Les niveaux les plus faibles enregistrés pour les PM 10 et PM 2.5 sont entre 1h et 5h du matin  et en milieu dõapr¯s-

midi.  
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Teneurs de particules par rapport aux normes en vigueur   

Les normes européennes et la réglementation françaises qui en découle établit des seuils pour les particules 

PM10 sur deux échelles de temps : la moyenne annuelle et la moyenne journalière. C ette distinction vise à 

prendre en compte deux types de situations concernant les impacts sur la santé : la pollution 

atmosphérique chronique sur une année entière et les épisodes de courte durée, ¨ lõ®chelle dõune journ®e 

(appelés "épisode de pollution").  

Pour les PM10, la  valeur  limite annuelle est définie à  40 µg/m 3. La directive air ambiant est actuellement en 

cours de r®vision ¨ lõ®chelle europ®enne. Ainsi la valeur limite à  ne pas d®passer dõici 2030 pour les 

particules PM 10 est fixée à 20 µg/m 3.  

Pour lõimpact aigu sur la sant®, la limite journalière à ne pas dépasser plus de 35 fois par an est de 50 µg/m 3. 

 

En ce qui concerne les particules PM 2.5, seuls les effets chroniques sont pris en compte dans la 

réglementation actuelle. La  valeur  limite annuel le est de 25 µg/m 3. La révision de la valeur limite à respecter 

dõici 2030 est définie  à 10 µg/m 3. 

 

Lõincertitude de lõestimation des moyennes annuelles est de  15 % pour les PM 10 et de 16 % pour les PM 2.5. 

 

Le Tableau 5 regroupe les moyennes mesurées lors de la campagne, les moyennes annuelles estimées , ainsi 

que lõintervalle de la moyenne annuelle en prenant en compte lõincertitude li®e ¨ la lõestimation statistique 

de la moyenne annuelle pour les PM 10 et les PM 2.5. 

 

 

Tableau 5 : Moyennes de PM 10 et de PM2.5 pendant la campagne de mesure du 18/09 au 16/10/23, moyennes annuelles 

estimées sur les sites instrumentés de laboratoires de mesure  à proximité de la RN13 (trafic) et de la contre -allée , et celles 

mesurées sur les stations de référence du réseau Airparif  

 

Particules PM10 : 

 

La valeur limite annuelle  actuelle définie pour les particules PM 10 est respect®e au sein de la zone dõ®tude 

comme cela est le cas sur lõensemble de lõIle-de -France. Concernant la valeur limite ¨ respecter dõici 2030, 

lõestimation de la moyenne annuelle pr®sente un risque de dépassement avec 21 µg/m 3 et 22 µg/m 3, 

respectivement pour le site de la contre -allée et le site  de proximité à la RN13, pour une valeur limite à 

horizon 2030 fixée à 20 µg/m 3. 

Il est ¨ noter que les recommandations de lõOrganisation mondiale de la sant® (OMS) recommande une 

teneur annuelle maximale fixée à 15  µg/m 3. Concernant le seuil  journalier , la période de la campagne de 

mesure nõa pas connu de dépassement du seuil de 50 µg/m 3 au cours dõune journ®e. Au cours dõune 

ann®e, ce seuil nõest pas d®pass® plus de 35 jours m°me au plus pr¯s dõaxes majeurs tel que le Boulevard 

Périphérique. Ainsi, compte tenu des données observées aux laboratoires de mesure comparativement aux 

Moyenne 

campagne

Moyenne annuelle estimée du 

18/09/23 au 16/10/23

en µg/m 3 en µg/m 3 Min Max

Neuilly - Contre-allée 23 21 18 24

Neuilly - Route 24 22 18 25

Autoroute A1 (trafic) 32 28  -  -

BP Est (trafic) 32 27  -  -

Paris 18
ième

 (fond) 20 19  -  -

Neuilly - Contre-allée 9 10 9 12

Neuilly - Route 9 10 8 12

Autoroute A1 (trafic) 16 14  -  -

BP Est (trafic) 15 14  -  -

PM2.5

Intervalle incertitude

PM10



Airparif ς Campagne de mesure à Neuilly-sur-Seine ς Septembre ς Octobre 2023 24 

stations de référence du réseau Airparif, ce seuil serait respecté  ®galement au sein de la zone dõ®tude de 

Neuilly -sur-Seine.  

La recommandation de lõOMS sur cette ®chelle de temps est toutefois plus contraignante avec un nombre 

de jours de dépassement de 3 jours du seuil journalier de 45 µg/m 3. Au regard des stations de référence 

dõAirparif, ce seuil serait quant ¨ lui d®pass® au sein de la zone dõ®tude. 

 

Particules PM2.5 : 

 

Les laboratoire s de mesure situé s en contre -allée et au  plus proche du trafic de la RN13 ne présente nt  pas 

de risque de dépassement de la valeur limite actuelle fixée à 25 µg/m 3, comme cela est également le cas 

sur lõensemble de la r®gion. 

Les moyennes annuelles estimées de ces deux sites  avec 10 µg/m 3 sont ce pendant du même ordre que la 

valeur limite ¨ respecter dõici 2030. Ce seuil serait ainsi respecté.  

La recommandation de lõOMS fix®e ¨ 5 µg/m 3 est quant à elle dépassée comme cela est le cas sur 

lõensemble de lõIle-de -France.  
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2 CONCLUSION   

 

La campagne  a ét® r®alis®e le long de lõavenue Charles-de -Gaulle  ð RN13 du 18/09/2023 au 16/10/2023 

avec pour étude les niveaux de NO 2, de benzène  et de particules  PM10 et PM 2.5. Cette campagne sõinscrit 

dans la continuit® des mesures de la qualit® de lõair réalisées en 2018 et 2021 par Airparif, autrement dit 

avant et pendant les travaux de requalification des contres all®es de lõavenue Charles-de -Gaulle .  

 

Lõinfluence des conditions m®t®orologiques est mise en relief ¨ lõaide des 4 s®ries de mesure. Le mois de 

mesure a été très contrasté avec des conditions météorologiques et dispersives variées. Ainsi,  la hiérarchie 

des teneurs au cours de la campagne est à mettre en parallèle des conditions de dispersion plus ou moins 

favorables ¨ lõaccumulation des polluants ®mis. Cette influence est mesurée aussi bien à proximité 

imm®diate du trafic routier quõen situation plus ®loign®e au sein des contre -allée s. 

 

Les mesures r®alis®es au sein de la zone dõ®tude illustrent une forte influence du trafic routier de la RN13 sur 

les nivea ux de dioxyde dõazote et de benz¯ne, avec des concentrations plus élevées en bordure 

imm®diate de lõaxe routier et  une décroissance des niveaux dans les contre -allées.  Lõ®loignement au trafic 

routier de la RN13 entraine des niveaux de NO 2 et de benzène plu s faibles au sein des contre -allées 

respectivement jusquõ¨ 20 % et 10 %. Cette d®croissance est observ®e hormis lors de pr®sence dõune source 

dõ®missions sp®cifique au sein de la contre-all®e comme cela peut °tre le cas ¨ proximit® imm®diate dõun 

parking d e deux roues motorisés influençant les teneurs de benzène.  

 

Les niveaux les plus élevés de NO 2 et de benzène  sont observés à la sortie de la couverture de la RN13  où  

la  topographie de lõaxe est en montée dans la direction de Paris favorisant des émissions plus importantes 

du trafic routier.  De plus, les travaux dõam®nagement de la voirie et de la contre-allée ne sont pas encore 

réalisés dans ce secteur.  A lõinverse les teneurs de dioxyde dõazote les plus faibles sont mesur®s au-dessus 

de la zone où la RN13  est couvert e. Cette zone nõest ainsi influenc®e que par le trafic routier de surface  

dont le volume est beaucoup plus faible.  

 

Les aménagements r®alis®s depuis la campagne de mesure de 2021 ont permis une r®duction de lõimpact 

du trafic. En effet, la hiér archie de certains sites de mesure, en comparaison notamment des sites de 

référence, est différente entre celle définie en 2021 et celle issue de la campagne menée en 2023.  

 

Les teneurs de particules PM 10 et PM 2.5 mesurées à proximité de la RN13 et au sein  de la contre -allée sont 

plus homog¯nes que pour le dioxyde dõazote et le benz¯ne. Lõimpact du trafic routier semble plus faible 

par rapport à 2021 au sein de la contre -allée du fait des aménagements réalisés entre les deux campagnes .  

 

Au regard des norme s en vigueur, les valeurs limites annuelles sont respectées pour les polluants étudiés 

hormis ponctuellement (1 site de mesure) pour le dioxyde dõazote au plus pr¯s du trafic de la RN13 et dans 

une configuration spécifique (sortie de couverture de la RN13,  topographie en montée et aménagements 

de voire non r®alis®s). Toutefois, en sõ®loignant de cette situation de proximit®, les teneurs au sein de la 

contre -allée diminuent pour atteindre des niveaux annuels estimés inférieurs à la valeur limite.  

Lõam®lioration de la qualit® de lõair doit toutefois se poursuivre au sein de la zone dõ®tude. En effet, la 

r®vision de la directive europ®enne sur lõair ambiant est en cours de mise ¨ jour avec des teneurs ¨ atteindre 

dõici 2030 plus faibles. Dans ce contexte, les valeurs limites seraient d®pass®es dans la zone dõ®tude pour le 

dioxyde dõazote et les particules PM 10. Lõestimation de la moyenne annuelle pour les particules PM2.5 est à 

hauteur du seuil de la valeur limite à respecter en 2030 défini à 10 µg/m 3. 
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3 ANNEXES 

3.1 ANNEXE 1 : Instrumentation de la campagne de 

mesure  

Les laboratoires de mesure  

Le laboratoire de mesure  est un v®hicule ®quip® dõappareils de mesure automatique, permettant de 

documenter les concentrations horaires en particules  (PM10 et ou PM 2.5)4.  

Le fonctionnement dõun laboratoire de mesure  est identique ¨ celui de lõensemble des stations 

permanentes du r®seau fixe dõAirparif et n®cessite des lignes ®lectriques ainsi que la maintenance r®guli¯re 

des analyseurs.  

 

 

 

Figure 19 : Laboratoire de mesure  et exemple dõun laboratoire de mesure  accueillant des analyseurs permettant les mesures 

horaires de la qualit® de lõair de mani¯re automatique 

 

La finesse temporelle des mesures horaires de la pollution atm osph®rique permet dõ®tudier, dõune part, 

lõ®volution temporelle de la qualit® de lõair tout au long de la journ®e, et dõautre part, le comportement 

des niveaux des polluants en fonction de la provenance des vents afin dôidentifier lõimpact potentiel des 

sources locales dõ®missions. 

Les échantillonneurs passifs  

La mise en ïuvre dõ®chantillonneurs passifs5, également appelés tubes à diffusion passive, permet la 

multiplication des points de mesure. En effet, ce moyen de mesure, peu encombrant et simple à mettr e en 

place, permet dõinstrumenter simultan®ment un nombre important de sites pour renseigner pr®cis®ment la 

r®partition spatiale des niveaux de dioxyde dõazote et de benz¯ne. Pour des raisons m®trologiques, la 

mesure des particules (PM 10 et PM 2.5) nõest pas r®alisable ¨ ce jour ¨ lõaide de tels tubes.  

Les mesures par tubes à diffusion passive consistent à piéger, par diffusion passive, le polluant recherché sur 

une grille impr®gn®e dõun r®actif chimique sp®cifique. Les tubes sont fix®s dans des abris de protection 

(Figure 20 et Figure 21). Ces abris, eux -m°mes fix®s sur des supports dans lõenvironnement (poteau, 

                                                           

4 Mesure par jauge beta ¨ lõaide des analyseurs automatiques de type BAM1020 (METONE), en prenant en compte la norme 

NF EN 12341 pour les PM10 et EN 14907 pour les PM 2.5
. 

5 Le fonctionnement métrologique des échantil lonneurs passifs est fondé sur le piégeage du polluant recherché sur un support 

(le tube) contenant un r®actif chimique sp®cifique au polluant, ¨ lõaide du principe de diffusion passive de lõair ambiant.  
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cand®labreé) ¨ environ 2.5 mètres du sol, permettent de protége r lõ®chantillonneur de lõaction directe du 

vent, du soleil et de la pluie, optimisant ainsi les conditions de mesure afin de fiabiliser le processus de 

diffusion et de piégeage des polluants.  

 

 

                                                           

                             (a) Tube en        (b) Echantillonneurs passifs             (c) Abri cylindrique de protection  

                           Polypropyl¯ne     install®s ¨ lõint®rieur de lõabri                  installé sur un candélabre  

                             

Figure 20 : Sch®ma dõimplantation des tubes ¨ diffusion passive de dioxyde dõazote au sein de lõabri de protection 

 

                                             

Figure 21 : Schéma d õimplantation des tubes ¨ diffusion passive de benzène  C6H6 au sein de lõabri de protection 

Pour lõensemble des sites de mesure, les ®chantillonneurs passifs de NO2 et C 6H6 ont été exposés durant une 

semaine. Les échantillonneurs sont rebouchés hermétiquem ent, puis remplacés par des nouveaux à la fin 

de chaque série. Ils sont ensuite acheminés pour analyse en laboratoire à Airparif suivant des protocoles 

sp®cifiques au dioxyde dõazote6 et au benz¯ne. A lõissue de ces analyses, une concentration moyenne 

pour  chaque site de mesure est ®tablie pour les p®riodes dõexposition.  

 

Qualité de la mesure  

Toute méthode de mesure, que ce soit les analyseurs automatiques ou les échantillonneurs passifs, est 

associée à une certaine précision. Dans le domaine de la qualité  de lõair, des directives europ®ennes fixent 

les seuils relatifs ¨ lõincertitude maximale acceptable associ®e ¨ la mesure des diff®rents polluants 

réglementés pour ces deux techniques.  

Pour les analyseurs automatiques 7 de PM 10 et de PM 2.5, lõincertitude acceptée pour chaque mesure horaire 

est de 25  %.  

                                                           

6 Spectrophotom®trie dõabsorption dans le visible. 

7 Airparif est accrédité COFRAC Essais (accréditation n°1 -1278 ð portée disponible sur www.cofrac.fr ) : les données journalières 

en PM 10 et PM 2.5 (en µg/m 3) selon la norme NF EN 16450, dõune part, selon la m®thode en atténuation du rayonnement Beta, 

dõautre part, selon la m®thode en microbalance oscillante et enfin, selon la m®thode en diffusion de lumi¯re 

http://www.cofrac.fr/
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Dans le cas des ®chantillonneurs passifs, lõincertitude de mesure peut avoir diff®rentes origines : la 

fabrication, lõapplicabilit® de la th®orie de la diffusion passive selon les conditions m®t®orologiques ou 

encore lõanalyse en laboratoire. Selon les directives europ®ennes en vigueur, lõincertitude globale associ®e, 

®gale ¨ la combinaison des incertitudes provenant de chacune des sources individuelles dõerreur, est 

limitée à 25  % de la mesure pour le dioxyde  dõazote et 30 % pour le benzène. Ces critères de qualité ont 

®t® v®rifi®s pour le dioxyde dõazote et le benz¯ne ¨ lõaide dõun protocole dõ®valuation de lõincertitude8, 

notamment dans le cadre de lõ®tude au voisinage de lõ®changeur autoroutier de la Porte de Bagnolet 9.        

                      

                                                           

8 NF ISO 13752 : « Evaluation de lõincertitude dõune m®thode de mesurage sur site en utilisant une seconde m®thode comme 

référence  », 1998. 

9 « Caract®risation de la qualit® de lõair au voisinage dõun ®changeur autoroutier urbain. Lõ®changeur entre le Boulevard 

P®riph®rique et lõautoroute A3 au niveau de la Porte de Bagnolet », AIRPARIF, décembre 2004.  
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3.2 ANNEXE 2 : Emplacements des sites de mesure   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Site N°1 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : Poteau  

Adresse  : face au 22 avenue Charles -de -Gaulle  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°1 bis 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : poteau  

Adresse  : Face au 22 avenue Charles -de -Gaulle côté route  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°3 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : Poteau  

Adresse  : place du marché /rue de Sablonville  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°4 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : Candélabre  

Adresse  : Face au 46 bis avenue Charles -de -Gaulle / 

place du marché côté axe routier  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°5 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : candélabre  

Adresse  : 157 avenue Charles -de -Gaulle   

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°10 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : candélabre  

Adresse  : 157 avenue Charle s-de -Gaulle   

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°6 

 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : candélabre  

Adresse  : 128 avenue Charles -de -Gaulle  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°9 
 

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : c andélabre  

Adresse  : 128 avenue Charles -de -Gaulle  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°7  

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : candélabre  

Adresse  : 160 avenue Charles -de -Gaulle  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°8  

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : candélabre  

Adresse  : 211 avenue Charles -de -Gaulle  

Neuilly -sur-Seine 
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Site N°11 Nouveau point  

Polluant  : NO 2 (1 tube), Benzène  (1tube)  

Support  : poteau  

Adresse  : 166 avenue Charles -de -Gaulle  

Neuilly -sur-Seine 
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Sites laboratoires de mesure   

Adresse  : 132 avenue Charles -de -Gaulle ð Neuilly sur Seine 

       

        

  

Laboratoire de 

mesure « A » 

PM10 et PM2.5 

Laboratoire de 

mesure « B » 

PM10 et PM2.5 
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3.3 ANNEXE 3 : Détail des concentrations mesurées en  

dioxyde dõazote 

Afin de comparer les teneurs de NO 2 sur le domaine avec les niveaux mesur®s dans lõagglom®ration parisienne, 

les moyennes correspondantes de NO 2 de plusieurs stations automatiques de référence du réseau Airparif 

(mesures automatiques) sont reportées dans le tabl eau ci -dessous. 

 Concentrati on en NO 2 (µg/m 3)  

Typologie  Station  Moyenne  

Trafic routier  Autoroute A1 - Saint-Denis 57 

Trafic routier  BP Est 53 

Trafic routier  Boulevard Soult (Paris 12 ème ) 33 

Trafic routier  Boulevard Haussmann  47 

Trafic routier  Place de l'Opéra  50 

Fond  Neuilly -sur-Seine 31 

 
Tableau 6  : Concentrations moyennes en NO 2 sur la campagne, en µg /m 3, sur les stations de référence du réseau AIRPARIF  

 

Les concentrations moyennes en NO 2 mesurées sur chacun des sites pour chacune des semaines de mesure 

sont présentées da ns le tableau ci -dessous.  

Concentration en NO 2 (µg/m 3) 

Site Implantation  Semaine 1  Semaine 2  Semaine 3  Semaine 4  Moyenne   

1 Contre -allée  -  45 41 41 42  

1 bis Route  - 49 51 46 49  

3 Place du marché  25 44 48 40 39  

4 Route  22 48 50 40 41  

5 Contre -al lée  42 52 55 50 50  

6 Contre -allée  22 41 43 35 35  

7 Contre -allée  17 - 38 30 28  

8 Contre -allée  26 45 45 38 38  

9 Route  26 46 49 44 41  

10 Route  53 68 68 62 63  

11 Route  23 34 43 35 34  

        

Tableau 7  : Concentrations moyennes en NO 2 mesurées su r les sites de la zone dõ®tude 

 

 

Les figure s ci -dessous présente nt  les résultats de mesure en NO 2 par site, par semaine les secteurs de vent 

sur la période de mesure considérée (source Météo France, mesures de Paris -Montsouris). Sont aussi 

indiqués les rés ultats de mesure en NO 2 des sites de référence.   
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Figure 22 : Niveaux de NO 2 et rose de s vent s du 18/09 au 25/09 /2023  

[source des données de vent  : Météo France] [fond de carte  : Open Street Map]  

 

Figure 23 : Niveaux de NO 2 et rose des vents du 25/09 au  02/10/2023  

[source des données de vent  : Météo France] [fond de carte  : Open Street Map ] 

  












